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Beschreibung 
Schnurlostelef on 

5 Die Erfindung betrifft ein Schnurlostelef on mit einer Uhren- 
f unktion . 

Schnurlose Telefone sincl seit den 70er Jahren - zunachst in 
den USA - in Gebrauch und haben inzwischen eine grofle Ver- 

10 breitung erlangt. Wahrend bei ihrer Benutzung zunachst der 

Fortfall einer Leitungsbindung zur Telef onsteckdose das ein- 
zige wesentliche Funktionsmerkmal darstellte, wurden in der 
Zwischenzeit neue Funktionsmerkmale und Anwendungsspezif ika 
erschlossen. So werden seit einiger Zeit Schnurlostelef one 

15 mit mehreren Mobilteilen angeboten, bei denen auch eine 

Sprechverbindung zwischen den. t einzelnen Mobilteilen moglich 
ist, womit das Schnurlostelef on zugleich die Funktion eines 
Haus- bzw. Wohnungstelef ons ubernimmt. Moderne Schnurlostele- 
fone sind auch mit der sogenannten "CLIP-Funktion der Anzeige 

20 der Rufnummer bzw. des Namens eines Aiirufers auf dem Display 
des Mobilteils ausgestattet . 

Es sind auch Schnurlostelef one mit Uhrenf unktion bekannt, bei 
denen auf dem Display des Mobilteils und ggf . der Basisstati- 

25 on die Uhrzeit bzw. Datum und Uhrzeit angezeigt werden kon- 

nen. Dies stellt besonders im Outdoor-Einsatz des Mobilteils, 
beispielsweise im Garten oder auf dem Kinderspielplatz, eine 
niitzliche Zusatzf unktion dar. Nutzlich ist auch die Kombina- 
tion mit der CLIP-Funktion bei einem Schnurlostelef on mit An- 

30 rufbeantworter zur Speicherung der Uhrzeit eines Anrufes zu- 
sammen mit Namen und Rufnummer des Anrufers. 

Das Mobilteil mufl nach dem Stand der Technik keine eigene 
Zeitbasis haben, sondern die Basisstation kann die hier gene- 
35 rierte Uhrzeit direkt auf dem Display des Mobilteils zur An- 
zeige bringen. 
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Nachteilig ist bei bekannten Schnurlostelef onen mit Uhren- 
funktion, daii bei einer Unterbrechung der Versorgungsspan- 
nung, beispielsweise bei Storungen im Stromnetz bzw. (seitens 
des Mobilteils) volliger Erschopfung des Akkus oder einem Ak- 
5 kuwechsel, die Uhrenf unktion ausfallt. Um dies zu verhindern, 
ist es weiterhin bekannt, die Uhrenf unktion mittels einer ge- 
sonderten Stromquelle (Knopfzelle oder entsprechender Akku) 
oder mittels eines Kondensators zu stutzen. Auch diese Losun- 
gen haben aber Nachteile. So reicht die Speicherkapazitat ei- 

10 nes zu diesem Zweck eingesetzten Kondensators bei langeren 
Unterbrechungen der Stromversorgung zur Sicherstellung der 
Uhrenfunktion unter Umstanden nicht aus . Sowohl das Vorsehen 
eines Kondensators als auch einer Hilf sstromquelle stellen 
einen zusatzlichen Bauelementeauf wand dar, der eine Kosten- 

15 steigerung zur Folge hat. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein verbes- 
sertes Schnurlostelef on mit Uhrenfunktion anzugeben, bei dem 
die Verf iigbarkeit dieser Funktion mit sehr grofler Wahrschein- 
20 lichkeit gesichert ist und das ohne nennenswerten zusatzli- 
chen konstruktiven und kostenseitigen Aufwand auskommt. 

Diese Aufgabe wird durch ein Schnurlostelef on mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 bzw. 2 gelost. 

25 

Die Erfindung schliefit die grundsatzliche technische Lehre 
ein, durch zweckmaflige Nutzung von in der Basisstation und 
dem Mobilteil als Taktgeber vorhandenen Oszilatorelementen 
und zugeordneter Verarbeitungskapazitat eine Absicherung der 
30 Uhrenfunktion liber die Verbindung zwischen Basisstation und 
Mobilteil zu realisieren. 

Eine besonders hohe Sicherheit fiir die Gewahrleistung der Uh- 
renfunktion wird in einer Ausfiihrung geschaffen, bei der die 
35 Stutzung bidirektional erfolgt, d.h. nicht nur bei einer 

Stromunterbrechung am Mobilteil eine Resynchronisation der 
Uhrenfunktion uber die Verbindung zur Basisstation, sondern 
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auch bei einer Sromunterbrechung der Basisstation die Resyn- 
chronisation der dort etablierten Uhrenf unktion iiber die Ver- 
bindung zum Mobilteil moglich ist. 

5 Die zur Realisierung der Resynchronisationsf unktion vorgese- 
henen Abf ragemittel sind bevorzugt so ausgebildet, dafi sie 
nach Beendigung der Unterbrechung einer Stromversorgung 
selbsttatig aktiviert werden. Grundsat zlich ist - jedenfalls 
beim Mobilteil, bei dem eine Unterbrechung der Stromversor- 
10 gung beispielsweise durch Wechsel der Akkus vom Nutzer in der 
Regel selbst vorgenommen oder doch zumindest bemerkt wird - 
auch das Vorsehen eines manuellen Betatigungselementes mog- 
lich . 

15 Der Nutzeffekt der Erfindung hangt wesentlich davon ab, dafi 
die Abfrage- bzw. Resynchronisationsmittel im wesentlichen 
softwaremaBig auf der Grundlage der vorhandenen Hardware-Ver- 
arbeitungskapazitat und der vorhandenen Sende- und Empfangs- 
einrichtungen realisiert werden. 

20 

Der Einsatz eines Funkuhrmoduls in der Basisstation erhoht 
die Verf ugbarkeit der Uhrenf unktion noch weiter und verein- 
facht die Ausfuhrung auf seiten der Basisstation, ist aber 
nattirlich mit einem erhohten Kostenauf wand verbunden. Diese 
25 Losung wird daher dann zweckmaBig sein, wenn schon aus Grtin- 
den der Prazision der Zeitangabe der Einsatz des Funkuhrmo- 
duls erwogen wird. 

Vorteile und Zweckmafligkeiten der Erfindung ergeben sich im 
30 librigen aus den Unteranspriichen sowie der nachf olgenden Be- 
schreibung bevorzugter Ausf uhrungsf ormen anhand der Figuren. 
Von den Figuren zeigen: 



35 



Fig. 1 ein Funktions-Blockschaltbild der fur die Ausfiihrung 
der Erfindung wesentlichen Komponenten einer Ausfiih- 
rungsform eines Schnurlostelef ones und 
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Fig. 2 ein Funktions-Blockschaltbild einer gegeniiber Fig. 1 
modif izierten Ausflihrung der Basisstation . 

Fig. 1 zeigt in einer stark schematisierten Ausschnittdar- 
5 stellung die fur die Erlauterung der Erfindung wesentlichen 
Funktionskomponenten eines Schnurlostelef ones 1, das eine Ba- 
sisstation 1A und ein Mobilteil IB (oder mehrere Mobilteile 
gleichen Aufbaus) umfafit. Die Basisstation 1A hat eine Netz- 
stromversorgung 3 tiber einen Net zanschlufl 3a, die - was durch 

10 einen fett gezeichneten Pfeil nach rechts symbol isiert ist - 
samtliche Komponenten der Basisstation speist. Ein Basissta- 
tions-Controller 5 mit in ublicher Weise zugeordnetem Ar- 
beitsspeicher (RAM) 5a und Programmspeicher (ROM) 5b steuert 
(neben seinen iibrigen Funktionen, die nicht im Zusammenhang 

15 mit der Erfindung stehen und daher hier nicht erlautert wer- 
den) die Stutzung der Uhr zeitf unkt ion auf seiten der Basis- 
station . 

Die Basisstation weist einen Funkuhrempf anger 7 mit nachge- 
20 schalteter Funkzeit-Verarbeitungsstuf e 9 auf, deren Ausgang 
tiber einen durch den Controller 5 angesteuerten Uhrzeit-Sen- 
deschalter 11 mit einem Sender 13 der Mobilstation in Verbin- 
dung steht. Eine Basisstations-Empf angsstuf e 15 ist ausgangs- 
seitig (unter anderem) mit dem Controller 5 verbunden. 

25 

Das Mobilteil IB weist eine Akku-Stromversorgung 17 auf, die 
- was wieder durch einen fett gezeichneten Pfeil symbolisiert 
ist - das gesamte Mobilteil mit Energie versorgt . Der Akku- 
Stromversorgung 17 ist ein Spannungsf uhler 19 mit nachge- 

30 schaltetem Schwellwertdiskriminator 21 zur Erfassung von 

Spannungsunterbrechungen oder eines unzulassigen Absinkens 
der Betriebsspannung zugeordnet. Der Ausgang des Schwellwert- 
diskriminators 21 ist mit dem Eingang eines Kippgliedes 23 
verbunden, dessen Ausgang mit einem Uhr zeit-Abf ragegenerator 

35 25 verbunden ist und das - je nach konkreter Ausfuhrung des 
Abf ragegenerators - als monostabile Kippstufe oder auch als 
bistabiles Kippglied ausgefuhrt sein kann. Der Abf ragegenera- 
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tor 25 1st ausgangsseitig mit einer Mobilteil-Sendestuf e 27 
verbuncien . 



Auch das Mobilteil weist einen Controller (Mobilteil-Control- 
5 ler) 29 mit zugeordnetem Arbeitsspeicher 29a und Programm- 

speicher 29b auf. Eingangsseitig ist der Controller mit einer 
Eingabetastatur 31 des Mobilteils verbunden, liber die bei- 
spielsweise eine Uhrzeitanzeige abgerufen werden kann. Das 
Mobilteil IB hat als internen Taktgeber eine Quarzbasis 33, 

10 der in ublicher Weise Teiler- und Zahlerstufen zur Gewinnung 
einer Zeitanzeige nachgeschaltet sind, die in der Figur in 
einer Zeiterzeugungsstuf e 35 zusammengef afit sind. Der Ausgang 
der Zeiter zeugungsstuf e 35 ist liber einen durch den Mobil- 
teil-Controller 29 angesteuerten Uhr zeit-Displayschalter 37 

15 mit einem Display 39 des Mobilteils verbunden. Eine Mobil- 
teil-Empf angsstuf e 41 ist ausgangsseitig mit dem Mobilteil- 
Controller 29 verbunden. Der Mobilteil-Controller 29 seiner- 
seits ist liber eine Zeitsynchronisationsstuf e 43 mit einem 
Steuereingang der Zeiterzeugungsstuf e 35 verbunden. 

20 

Die Funktionsweise der dargestellten Anordnung ist wie folgt: 
In der Basisstation 1A wird durch den Funkuhrempf anger 7 und 
die Funkzeit-Verarbeitungsstuf e 9 permanent eine hochprazise 
Echtzeit bereitgestellt , die dort (was nicht zur Erfindung 

25 gehort) wahlweise angezeigt und/oder zu Steuerungszwecken 

eingesetzt werden kann. Falls die Net zstromversorgung einmal 
ausfallen sollte, wird nach der Wiederherstellung in von 
Funkuhren bekannter Weise eine selbsttatige Resynchronistion 
der Echtzeiterzeugung ausgeflihrt, so daft kurze Zeit nach Be- 

30 endigung der Unterbrechung die Funkzeit wieder in der Basis- 
station verfugbar ist. 

Im Mobilteil IB wird eine von der Basisstation unabhangige, 
wenn auch weniger prazise Echtzeit mittels der Zeiterzeu- 
35 gungsstufe 35 aus den Taktsignalen der Quarzbasis 33 gewonnen 
und bei entsprechender Tasteneingabe durch den Benutzer der 
Steuerung durch den Mobilteil-Controller 29 tiber den Uhrzeit- 
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Displayschalter 37 auf dem Display 39 zur Anzeige gebracht. 
Bei einer Erschopfung der Akkus oder einem Akkuwechsel unter- 
schreitet die bereitgestellte Betriebsspannung der Akkustrom- 
versorgung 17 einen zulassigen Mindestwert, was uber den 
5 Spannungsf uhler 19 und den Schwellwertdiskriminator 21 erfaBt 
wird und zur Erzeugung eines Aktivierungsimpulses fur den 
Uhrzeit-Abf ragegenerator 25 durch das Kippglied 23 fiihrt, so- 
bald die erfalite Betriebsspannung wieder uber den zulassigen 
Minimalwert ansteigt (nachdem beispielsweise die Akkus aufge- 

10 laden oder gewechselt wurden) . Der Uhrzeit-Abf ragegenerator 

gibt daraufhin eine vorbestimmte Abf ragesequenz an die Mobil- 
teil-Sendestuf e 27 aus und aktiviert zugleich den Mobilteil- 
Controller 29 zur Verarbeitung eines uber die Mobilteil-Emp- 
fangsstufe 41 daraufhin zu empfangenden Antwortsignals der 

15 Basisstation 1A. 

Dieses Antwortsignal wird dort erzeugt, indem das von der Mo- 
bilteil-Sendestuf e 27 uber die (durch einen gezackten Pfeil 
symolisierte) Luf tschnittstelle ubermittelte Abf ragesignal 

20 durch die Basisstations-Empf angsstuf e 15 empfangen, im Basis- 
stations-Controller 5 einer Verarbeitung aufgrund eines im 
Prograirtmspeicher 5b gespeicherten Programms unterzogen und 
daraufhin der Uhr zeit-Sendeschalter 11 der Basisstation ge- 
schlossen wird. Das am Ausgang der Funkzeit-Verarbeitungs- 

25 stufe 9 anliegende Zeitsignal wird daraufhin an die Basissta- 
tions-Sendestuf e 13 ubergeben und durch diese an die Mobil- 
teil-Empf angsstuf e 41 ubermittelt. Von deren Ausgang gelangt 
es zum Mobilteil-Controller 29, der aufgrund eines im Pro- 
grammspeicher 29b gespeicherten Programms die Zeitsynchroni- 

30 sationsstufe 43 ansteuert, die ihrerseits eine Einstellung 

der Zeiter zeugungsstuf e 35 auf die von der Basisstation iiber- 
mittelte Funkzeit bewirkt. Auf diese Weise wird praktisch un- 
mittelbar nach Beendigung der Unterbrechung der Stromversor- 
gung im Mobilteil lb dort wieder eine korrekte Uhrzeit be- 

35 reitgestellt, die wahlweise angezeigt werden kann. Dabei be- 
steht in stromsparender Weise Empf angsverbindung zur Uhrzeit- 
synchronisation nur fur sehr kurze Zeit. 
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Fig. 2 zeigt eine gegeniiber der in Fig. 1 dargestellten Aus- 
fiihrung modif izierte Realisierung der Basisstation . In beiden 
Figuren ubereinstimmende Komponenten sind auch mit denselben 
5 Bezugszif fern bezeichnet und werden nachfolgend nicht noch- 
mals erlautert. Der wesentlichste Unterschied besteht in der 
Ersetzung des Funkuhrempf angers durch eine Kostengtinstige 
Quarzzeitbasis 7 ? , die allerdings nicht selbst-resynchroni- 
sierbar ist. Daher sind bei dieser Ausfiihrung der Basissta- 
10 tion 1A 1 - in ahnlicher Weise wie beim Mobilteil nach Fig. 1 
- ein Spannungsdiskriminator 45 am Ausgang der Stromversor- 
gung 3 sowie eine Zeitsynchronisationsstuf e 47 vorzusehen, 
die mit einem Steuereingang der modif izierten Zeitverarbei- 
tungsstufe (Quarzzeit-Verarbeitungsstuf e) 9' verbunden ist. 

15 

Der Ausgang des Spannungsdiskriminators 45 ist mit einem 
Kippglied 49 verbunden, welches in ahnlicher Weise wie das 
Kippglied 23 des Mobilteils aus Fig. 1 einen Triggerimpuls 
ausgibt, sobald nach einem unzulassigen Absinken der Be- 

20 triebsspannung der Netzstromversorgung 3 die Betriebsspannung 
wieder ansteigt. Durch diesen Triggerimpuls wird ein basis- 
seitiger Uhrzeit-Abf ragegenerator 51 aktiviert, der eine vor- 
programmierte Abf ragesignalf olge an die Basisstations-Sende- 
stufe 13 ausgibt. Analog zum oben in Verbindung mit Fig. 1 

25 beschriebenen Ablauf der Resynchronisation der Mobilteil-Uhr- 
zeit wird diese Abf rage im Empf angsteil der Partnerstation 
(hier: des Mobilteils) empfangen, in dessen Controller 29 
verarbeitet und mit der Ausgabe einer Uhr zeit-Inf ormation li- 
ber dessen Sender 27 beantwortet . Diese wird im eigenen Emp- 

30 fanger 15 empfangen und uber den Controller 5 der Zeitsyn- 
chronisationsstuf e 47 zugeflihrt, die sie zur Resynchronisa- 
tion der Quarzzeit-Verarbeitungsstuf e 9' nutzt. 

Auf seiten des Mobilteils erfordert diese Funktion das Vor- 
35 sehen einer Verbindung zwischen dem Ausgang der Zeiterzeu- 

gungsstufe 35 und dem Eingang der Mobilteil-Sendestuf e 27 ge- 
mafl Fig. 1, die uber den Controller 29 bei Erhalt eines Ab- 
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fragesignals tiber die Empf angsstuf e 41 f reigeschaltet wird. 
Da der Aufbau des Mobilteils sich von dem in Fig. 1 gezeigten 
nur in diesem Aspekt unterscheidet , wurde auf eine nochmalige 
bildliche Darstellung des Mobilteils in Fig. 2 verzichtet. 
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Patentanspriiche 

1. Schnurlostelef on (1) mit Uhrenf unktion, aufweisend 

- eine Basisstation (1A; lA f ) mit Net zstromversorgung (3) und 
5 einem Basis-Echt zeitgeber (7, 9) oder einem Basis-Taktgeber 

(7 f ) und Basis-Taktverarbeitungsmitteln (9 ? ) zur Bestimmung 
einer Basis-Uhr zeit , 

- mit mindestens einem Mobilteil (IB) mit interner Stromver- 
sorgung (17), einem Mobilteil-Taktgeber (33) und Mobilteil- 

10 Taktverarbeitungsmitteln (35) zur Bestimmung einer Mobilteil- 
Uhrzeit, 
wobei 

- das Mobilteil (IB) Mobilteil-Abf ragemittel (25, 27, 29, 41) 
zur Ausfuhrung einer Uhr zeitabf rage bei der Basisstation (1A) 

15 aufweist, 

2. Schnurlostelef on (1) mit Uhrenf unktion, aufweisend 

- eine Basisstation (1A; lA f ) mit Netzstromversorgung (3) und 
einem Basis-Echtzeitgeber (7, 9) oder einem Basis-Taktgeber 

20 (7 1 ) und Basis-Taktverarbeitungsmitteln (9 T ) zur Bestimmung 
einer Basis-Uhr zeit , 

- mit mindestens einem Mobilteil (IB) mit interner Stromver- 
sorgung (17), einem Mobilteil-Taktgeber (33) und Mobilteil- 
Taktverarbeitungsmitteln (35) zur Bestimmung einer Mobilteil- 

25 Uhrzeit, 

wobei die Basisstation ( 1A; 1A A ) Basis-Abf ragemittel (51, 13, 
5, 15) zur Ausfuhrung einer Uhrzeitabf rage bei dem Mobilteil 
(IB) aufweist. 

30 3. Schnurlostelef on nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Basisstation (1A; 1A A ) Basis-Abf ragemittel (51, 13, 
5, 15) zur Ausfuhrung einer Uhrzeitabf rage bei dem Mobilteil 
(IB) aufweist. 

35 

4. Schnurlostelef on nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Mobilteil (IB) Mobilteil-Abf ragemittel (25, 27, 29, 
41) zur Ausfiihrung einer Uhrzeitabf rage bei der Basisstation 
(1A) aufweist. 

5 5. Schnurlostelef on nach Anspruch 1 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mobilteil-Abf ragemittel (25, 27, 29, 41) Spannungs- 
fiihler- und -verarbeitungsmittel (19, 21, 23) zur Zustandser- 
fassung der internen Stromversorgung (17) und selbsttatigen 
10 Aktivierung der Mobilteil-Abf ragemittel nach einer Unterbre- 
chung der internen Stromversorgung aufweisen. 

6. Schnurlostelef on nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass den Basis-Abf ragemitteln (51, 13, 5, 15) Spannungsf uh- 
ler- und -verarbeitungsmittel (45, 49) zur Zustandserf assung 
der Netzstromversorgung und selbsttatigen Aktivierung der Ba- 
sis-Abf ragemittel nach einer Unterbrechung der Netzstromver- 
sorgung zugeordnet sind. 

20 

7. Schnurlostelef on nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass den Mobilteil-Abf ragemitteln (25, 27, 29, 41) und den 
Basis-Abf ragemitteln (51, 13, 5, 15) Synchronisationsmittel 
25 (43; 47) zur Resynchronisation interner Uhr zeiterzeugungsmit- 
tel (35; 9 f ) aufgrund einer bei der Uhr zeitabf rage erhaltenen 
Zeitinf ormation nachgeordnet sind. 

8. Schnurlostelef on nach einem der vorangehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mobilteil-Abf ragemittel (25, 27, 29, 41), die Basis- 
Abf ragemittel (51, 13, 5, 15) und die Synchronisationsmittel 
(43; 47) auf herkommlicher Hardwarebasis sof twaremafiig imple- 
mentiert sind. 



35 
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Zusammenf as sung 
Schnurlostelef on 

5 Schnurlostelef on mit Uhrenf unktion, welches eine Basisstation 
rait Netzstromversorgung unci einem Basis-Zeitgeber oder -Takt- 
geber sowie ein Mobilteil mit interner Stromversorgung und 
einem Mobilteil-Zeitgeber oder -Taktgeber aufweist, wobei das 
Mobilteil Abf ragemittel zur Ausfiihrung einer Uhr zeitabf rage 
10 bei der Basisstation oder umgekehrt nach einer Unterbrechung 
der jeweiligen internen Stromversorgung aufweist. 



Fig. 1 



